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ПРОГРАММА 

дополнительного профессионального образования повышения квалификации
«Внутрилабораторный контроль качества результатов количественного химического анализа с учетом рекомендаций по метрологии РМГ 76-2014»
г. Челябинск

2019
Организация-разработчик: Филиал Федерального государственного бюджетного учреждения «Центр лабораторного анализа и технических измерений по Уральскому федеральному округу» по Челябинской области.
 Авторы: Моложавый Николай Евгеньевич

Цель и задачи
Цель программы: обеспечение необходимой точности результатов текущего анализа и экспериментальное подтверждение лабораторией своей технической компетентности.
Задачи программы:

– оценивание соответствия фактических показателей качества результатов измерений их нормативным значениям в соответствии с алгоритмами;  

– своевременное выявление и устранение причин неудовлетворительного качества результатов измерений;  

– получение оперативной информации о качестве анализов и принятие мер по его повышению.
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УЧЕБНЫЙ ПЛАН 
(повышения квалификации)

по дополнительной профессиональной программе
«Внутрилабораторный контроль качества результатов количественного химического анализа с учетом рекомендаций по метрологии РМГ 76-2014»
Цель: по окончанию курса слушатель должен уметь осуществлять проверку средств измерений; проводить аттестацию испытательного оборудования; использовать стандартные образцы и аттестованные смеси в своей профессиональной деятельности; осуществлять работу с химическими реактивами, материалами и растворами; использовать принципы и методы градуировочных характеристик.
Категория слушателей: руководители и специалисты испытательных и аналитических лабораторий (центров).

Срок обучения: 18 часов 3 дня

Режим занятий: не более 8 академических часов в день.

	№ П/П
	наименование учебной дисциплины
	всего часов
	В том числе
	форма контроля

	
	
	
	лекции
	практические занятия
	самостоятельная работа
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Проверка средств измерений
	2,5
	2
	
	0,5
	

	2
	Аттестация испытательного оборудования
	2,5
	2
	
	0,5
	

	3
	Стандартные образцы. Аттестованные смеси. Химические реактивы, материалы, растворы
	5,5
	5
	
	0,5
	

	4
	Градуировочные характеристики
	5,5
	5
	
	0,5
	

	
	Итоговая аттестация
	2
	
	
	2
	

	
	Всего (час)
	18
	14
	
	4
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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Категория слушателей на обучение которых рассчитана программа курса повышения квалификации (далее программа): специалисты, имеющие высшее или среднее специальное образование; лица получающие в настоящий момент высшее или среднее специальное образование.

1.2. Сфера применения слушателями полученных профессиональных компетенций, умений и знаний: работа в качестве специалиста испытательной и аналитической лаборатории (центра).

2. характеристика подготовки по программе

2.1. Срок освоения программы – 18 часов.

2.2. Режим обучения – не более 8 часов в день, 3 дня.

2.3. Форма обучения – с отрывом от производства.

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

3.1. Цель программы: по окончанию обучения слушатели должны освоить теорию и практику организационно-технической поддержки метрологического обеспечения разработки, производства и испытаний продукции.
3.2. Формирование компетенций

3.2.1. 

3.3. Слушатель по окончанию обучения должен:

3.3.1. знать:

– основные положения нормативных документов по внутрилабораторному контролю качества результатов количественного химического анализа;

– терминологию, определения и сокращения, используемые в работе лаборанта по направлению качества результатов количественного химического анализа;

3.3.2. уметь:

– применять на практике способы и алгоритмы контроля показателей качества результатов анализа;

– определять готовность лаборатории к проведению анализа;

– оценивать качество результатов анализа проб, полученных совместно с результатами контрольных измерений;

3.3.3. владеть:

Рабочая программа учебной дисциплины

«Проверка средств измерений»
I . Содержание

Раздел 1. Общие положения

Тема 1. ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2017 «Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий».

Тема 2. Контроль условий для проведения анализа.

Тема 3. Контроль показателей качества результатов.

Тема 4. Контроль наличия в лаборатории условий для проведения анализа.

Раздел 2. Проверка средств измерений

Тема 1. Федеральный закон от 16.08.2006 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений».

Тема 2. Порядок поверки средств измерений, утв. Приказом Минпромторга от 02.07.2015 № 1815.

Самостоятельная работа слушателя. Изучить систему контроля условий для проведения анализа. 
II. Условия реализации программы:

2.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение
Основная литература

–  Федеральный закон от 10.01.2020г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды»;

– Федеральный закон от 04.05.2011 № 99-ФЗ «О лицензировании отдельных видов деятельности»;

– Федеральный закон от 16.08.2006 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»;

– ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений»;

– ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2017 «Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий».
2.2. Материально-техническое обеспечение
	Наименование материальных ценностей
	Количество

	Магнитно-маркерная доска
	1

	Экран
	1

	Проектор
	1

	Персональный компьютер
	1

	Ноутбук
	1


III. Оценка качества освоения программы

3.1. Формы и методы контроля и оценки результатов освоения дисциплины

	Дисциплина курса
	Формируемые компетенции
	Форма контроля

	«Проверка средств измерений»
	
	


Рабочая программа учебной дисциплины

«Аттестация испытательного оборудования»
I . Содержание

Раздел 1. Аттестация испытательного оборудования 

Тема 1. ГОСТ Р 8.568-97 «ГСИ. Аттестация испытательного оборудования. Основные положения».

Тема 2. Испытательное оборудование.

Тема 3. Аттестация испытательного оборудования.

Самостоятельная работа слушателя. Изучить основные положения проведения аттестации испытательного оборудования. 

II. Условия реализации программы:

2.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основная литература

– Федеральный закон от 16.08.2006 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»;

–  ГОСТ Р 8.568-97 «ГСИ. Аттестация испытательного оборудования. Основные положения».

2.2. Материально-техническое обеспечение

	Наименование материальных ценностей
	Количество

	Магнитно-маркерная доска
	1

	Экран
	1

	Проектор
	1

	Персональный компьютер
	1

	Ноутбук
	1


III. Оценка качества освоения программы

3.1. Формы и методы контроля и оценки результатов освоения дисциплины

	Дисциплина курса
	Формируемые компетенции
	Форма контроля

	«Аттестация испытательного оборудования»
	
	


Рабочая программа учебной дисциплины

«Стандартные образцы. Аттестованные смеси. Химические реактивы, материалы, растворы»
I . Содержание

Раздел 1. Стандартные образцы
Тема 1. ГОСТ 8.315-97 ГСИ. Стандартные образцы. Основные положения, порядок разработки, аттестации, утверждения, регистрации и применения.

Тема 2. Межгосударственный стандартный образец.
Тема 3. Государственный стандартный образец.
Тема 4. Отраслевой стандартный образец.

Тема 5. Стандартный образец предприятия.

Раздел 2. Аттестованные смеси

Тема 1. РМГ 60 - 2003 ГСИ. Смеси аттестованные. Общие требования к разработке.

Тема 2. Материалы для приготовления аттестованных смесей.

Тема 3. ГОСТ Р 53228-2008 Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические требования. Испытания.

Тема 4. ГОСТ 1770 - 74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. Цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. Общие технические условия.

Тема 5. ГОСТ 29169-91 Посуда лабораторная стеклянная. Пипетки с одной отметкой.

Тема 6. ГОСТ 29227-91 Посуда лабораторная стеклянная. Пипетки градуированные.               Часть 1. Общие требования.

Раздел 3. Химические реактивы, материалы, растворы

Тема 1. ПНД Ф 12.13.1-03 Техника безопасности при работе в аналитических лабораториях. Общие положения.

Тема 2. ПНД Ф 12.10.1-2000 Методические рекомендации по проверке качества химических реактивов, используемых при выполнении количественного химического анализа.

Тема 3. РМГ 59-2003 ГСИ. Проверка пригодности к применению в лаборатории реактивов с истекшим сроком хранения способом внутрилабораторного контроля точности измерений.

Тема 4. ПНД Ф 12.10.1-2000 Методические рекомендации по проверке качества химических реактивов, используемых при выполнении количественного химического анализа.

Тема 5. ГОСТ 6709-72 Вода дистиллированная. Технические условия.

Тема 6. ГОСТ Р 52501-2005 Вода для лабораторного анализа. Технические условия.
Самостоятельная работа слушателя. Изучить ГОСТ 8.315-97 ГСИ. Стандартные образцы. Основные положения, порядок разработки, аттестации, утверждения, регистрации и применения.  Изучить РМГ 60 - 2003 ГСИ. Смеси аттестованные. Общие требования к разработке. 
II. Условия реализации программы:

2.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основная литература

– Федеральный закон от 16.08.2006 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»;

–  ГОСТ 8.315-97 ГСИ. Стандартные образцы. Основные положения, порядок разработки, аттестации, утверждения, регистрации и применения;
– РМГ 60 - 2003 ГСИ. Смеси аттестованные. Общие требования к разработке.

2.2. Материально-техническое обеспечение

	Наименование материальных ценностей
	Количество

	Магнитно-маркерная доска
	1

	Экран
	1

	Проектор
	1

	Персональный компьютер
	1

	Ноутбук
	1


III. Оценка качества освоения программы

3.1. Формы и методы контроля и оценки результатов освоения дисциплины

	Дисциплина курса
	Формируемые компетенции
	Форма контроля

	«Стандартные образцы. Аттестованные смеси. Химические реактивы, материалы, растворы»
	
	


Рабочая программа учебной дисциплины

«Градуировочные характеристики»
I . Содержание

Раздел 1. Градуировочные характеристики
Тема 1. ГОСТ Р ИСО 11095-2007 Статистические методы. Линейная калибровка с использованием образцов сравнения.

Тема 2. Р 50.2.028-2003 ГСИ. Алгоритмы построения градуировочных характеристик средств измерений состава веществ и материалов и оценивание их погрешностей (неопределенностей).
Тема 3. РМГ 54-2002 ГСИ. Характеристики градуировочные средств измерений состава и свойств веществ и материалов. Методика выполнения измерений с использованием стандартных образцов.

Тема 4. Методы построения градуировочных характеристик.
Самостоятельная работа слушателя. Изучить основные методы построения градуировочных характеристик. 

II. Условия реализации программы:

2.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основная литература

– Федеральный закон от 16.08.2006 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»;

–  ГОСТ Р ИСО 11095-2007 Статистические методы. Линейная калибровка с использованием образцов сравнения;

– Р 50.2.028-2003 ГСИ. Алгоритмы построения градуировочных характеристик средств измерений состава веществ и материалов и оценивание их погрешностей (неопределенностей);

– РМГ 54-2002 ГСИ. Характеристики градуировочные средств измерений состава и свойств веществ и материалов. Методика выполнения измерений с использованием стандартных образцов.
2.2. Материально-техническое обеспечение

	Наименование материальных ценностей
	Количество

	Магнитно-маркерная доска
	1

	Экран
	1

	Проектор
	1

	Персональный компьютер
	1

	Ноутбук
	1


III. Оценка качества освоения программы

3.1. Формы и методы контроля и оценки результатов освоения дисциплины

	Дисциплина курса
	Формируемые компетенции
	Форма контроля

	«Градуировочные характеристики»
	
	


4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

4.1. Организационно-педагогические условия реализации программы обеспечивают реализацию программы в полном объеме, соответствие качества подготовки обучающихся установленным требованиям, соответствие применяемых форм, средств, методов обучения и воспитания возрастным, психофизическим особенностям, склонностям, способностям, интересам и потребностям слушателей.

4.2. Обучение сочетает лекционно-практическую систему обучения.

4.3. Для проведения занятий привлекаются преподавательский состав из числа специалистов ведущих аналитических и испытательных лабораторий, работники ведомств, осуществляющих лабораторные испытания.

4.4. Теоретическое обучение обеспечивается комплексом информационно-коммуникационных ресурсов в соответствии с перечнями «Нормативно-правовые акты и нормативно-технических документы».

4.5. Практическое обучение проводится с использованием  имеющегося лабораторного оборудования.

4.6. Продолжительность учебного дня не превышает 8 академических часов.
5. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ

5.1. Итоговая аттестация реализуется в форме собеседования.

5.2. К итоговой аттестации допускаются слушатели, успешно освоившие все элементы программы.

5.3. Аттестационная комиссия формируется приказом заместителя директора Филиала.
5.4. Комиссия состоит из председателя, преподавателя и секретаря.
5.5. Результаты итоговой аттестации оформляются протоколом.
5.6. По результатам итоговой аттестации выдается удостоверение установленного образца.

6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Форма аттестации – собеседование.

Длительность аттестации  –  2 академических часа. 

Примерный перечень вопросов для собеседования
1. .

2. .

3. .

4. .

5. .

6. .

7. .

8. .

9. .

10. .

11. .

12. .

13. .

14. .

15. .

16. .

17. .

18. .

19. .

20. .

21. .

22. .

23. .

24. .

25. .
	Предмет(ы) оценивания
	Критерии оценки

	Знание требований Федеральных законов, Приказов, стандартов, регламентирующих точность результатов анализа и экспериментальное подтверждение лабораторией своей технической компетенции.
	1. «Зачтено» предполагает 85% и более правильных ответов на вопросы.

 2.  «Не зачтено» предполагает менее 85% правильных ответов на вопросы.




7. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К УСВОЕНИЮ ПРОГРАММЫ

7.1. Программа обучения предусматривает изучение общих требований действующих нормативных документов, регламентирующих деятельность методик измерений, применяемых в испытательных лабораториях.
7.2. В процессе обучения слушатели используют технические, мультимедийные средства обучения, электронные информационные ресурсы, наглядный раздаточный материал. 

7.3. Изложение учебного материала необходимо вести в соответствии с действующими правилами и инструкциями по охране труда, ГОСТами и другими нормативными документами. 

7.4. В процессе практического обучения особое внимание обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения всех требований и правил безопасного ведения работ. 
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